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1. INTRODUCAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA é acompanhado de seu respectivo Relatério

de Impacto Ambiental — RIMA, ambos os documentos relacionados ao projeto de implantacéo
do empreendimento denominado “Programa Corredores de Onibus da Zona Leste de Sao
Paulo”, a ser executado pela S&o Paulo Obras — SPObras, porém adotando-se os padrdes
operacionais da SPTrans.

Este Estudo e Relatério de Impacto Ambiental foram elaborados em conformidade aos
preceitos estabelecidos na Lei Federal n°® 6.938/81, nas Resolucdoes CONAMA 01/86 e 237/97
e de acordo com o Termo de Referéncia n°® 05/DECONT-2/GTAIA/2013 emitido, em 12/07/13,
pelo Departamento de Controle da Qualidade Ambiental (DECONT) da Secretaria Municipal do
Verde e do Meio Ambiente (SVMA), no ambito do Processo Administrativo n°
2012-0.295.854-7.

Dando atendimento ao Termo de Referéncia n° O05/DECONT-2/GTAIA/2013, foram

protocolizadas cartas (ANEXO 01) solicitando manifesta¢cdes dos seguintes 6rgéos:

v' DEPAVE: Carta DDP 082/13 - solicitando manifestacdo quanto aos eventuais plantios
oriundos de Termo de Compensacdo Ambiental (TCA) na regido do empreendimento

em estudo.

v DEPAVE-8: Carta DDP 083/13 - solicitando anuéncia quanto ao empreendimento em

estudo.

v CETESB — Agéncia Ambiental do Tatuapé: Carta DDP 085/13 — solicitando relacao das

fontes poluidoras cadastradas no SIPOL;

v' DECONT: Carta DDP 081/13 - solicitando manifestacdo quanto aos eventuais plantios
oriundos de Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) na regido do empreendimento

em estudo.

v' PRO-CICLISTA: Carta DDP 084/13 - solicitando anuéncia quanto ao empreendimento

em estudo.
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O empreendimento, em sua totalidade, contemplard a implantagdo do Programa de
Corredores de Onibus da Zona Leste de S&o Paulo, implantacdo do Terminal de Onibus e

adequacdo do Terminal Itaquera conforme descritivo abaixo e ilustrado na Figura 1-1:

v' Corredor Leste-Radial 1 — Possui 12 km de extensdo e compreende o trecho entre o
Terminal Parque Dom Pedro Il e a rua Joaquim Marra (800 m apos a Estacdo Vila
Matilde do Metrd, sentido bairro);

v Corredor Leste-Radial 2 — Com 5 km de extensao, tem inicio na confluéncia da Rua
Joaquim Marra, onde a via denomina-se Av. Antdnio Estevdo de Carvalho até a
avenida Cachoeira Paulista onde passa a ser denominada rua Dr. Luis Ayres, seguindo
até a Praca Emilia de Freitas;

v' Corredor Leste-Aricanduva — Com 14 km de extensdo, este corredor tem inicio na
regido central, passando pela area das Subprefeituras Aricanduva e Sao Mateus.
Compdem-se de uma sequéncia de vias desenvolvendo-se no sentido Sudeste a partir
da confluéncia com a Radial Leste;

v' Corredor Leste-ltagquera — Possui 9,5 km de extensdo e compde-se, principalmente,
das avenidas Itaquera e Lider, tendo inicio no Terminal Conselheiro Carrdo,
desenvolvendo-se até o Pélo Institucional de Itaquera;

v Terminal Itaquera — Ampliacdo das plataformas e para o aumento no nivel de
eficiéncia do Terminal ja existente;

v" Novo Terminal de Onibus — Visa atender a demanda de passageiros existentes
atualmente, com a construcdo de novas instalacbes e implantacdo de sistema de
acessos de interligacdo do Corredor Leste-Itaquera;

A entrada em operacdo dos empreendimentos devera promover a melhoria da qualidade
ambiental da regido, suplantando os impactos negativos da fase de implantagdo, propiciando

um efetivo ganho a toda a populacéo da cidade de Sdo Paulo.

O licenciamento ambiental deste empreendimento é tratado no ambito do Processo SVMA
n.° 2012-0.295.854-7 da SVMA/DECONT-G (Secretaria Municipal do Verde e do Meio

Ambiente/Departamento de Controle da Qualidade Ambiental) da Cidade de S&o Paulo.

Os estudos ora apresentados foram desenvolvidos em conformidade aos preceitos
estabelecidos na Lei Federal n° 6.938/81 e nas Resolugbes CONAMA n° 01/86 e 237/97,
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tendo sido elaborados por equipe técnica especializada sob a responsabilidade do “Consorcio

Projetista Terminal Itaquera”, formado pelas seguintes empresas:

v' Setepla Tecnometal Engenharia;

v' Vetec Engenharia;

v' Concremat Engenharia; e

v' Geotec Consultoria Ambiental Ltda.

Neste EIA sdo apresentadas as informagdes acerca das analises das alternativas locacionais
consideradas, assim como 0s projetos co-localizados, estudos das legislagBes incidentes
sobre a elaboracdo do projeto e procedimentos de execucdo das obras, além de uma
avaliacdo da compatibilidade do projeto com as atuais diretrizes estabelecidas para o

planejamento urbano no municipio de Sao Paulo.

Para a avaliacio ambiental do empreendimento sdo delimitadas Areas de Influéncias
estabelecidas para cada aspecto a ser analisado, de forma a se permitir atingir o devido

detalhamento cabivel a cada um.

A andlise estrutura-se iniciando pela All - Area de Influéncia Indireta do empreendimento,
passando para a AID - Area de Influéncia Direta e concluindo na ADA - Area Diretamente

Afetada, que é aquela onde vao ocorrer as intervencoes fisicas das obras previstas.

Para o meio socioecondémico foi adotado como limite da All - Area de Influéncia Indireta de oito
Subprefeituras do Municipio de Sao Paulo (Subprefeitura de Itaquera; Subprefeitura de Séo
Mateus; Subprefeitura da Penha; Subprefeitura de Guaianases; Subprefeitura de Cidade
Tiradentes; Subprefeitura de Aricanduva; Subprefeitura da Mooca; bem como a regido central,
inserida na Subprefeitura da Sé), abrangendo uma area total de 262 km2. Com relacao aos
aspectos dos meios fisico e biotico, a All também considerou os limites das subprefeituras
transpostas, combinados com os limites das principais bacias hidrogréficas, abrangendo uma

area de aproximadamente 195 km2.

Para todos os corredores de 6nibus (Corredor Leste-Radial 1, Corredor Leste-Radial 2,

Corredor Leste-Aricanduva e Corredor Leste-Itaquera) a AID compreende uma faixa de 200 m
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para cada lado das Avenidas abrangidas pelos corredores objeto do EIA/RIMA, abrangendo

uma area de aproximadamente de 20 kmz2.

A ADA compreende a area de intervencdo para a construcédo do novo Terminal de Onibus e

para a implantacéo dos Corredores de Onibus.

Nos itens que seguem, séo identificados e analisados os impactos, com indicacdo de medidas

mitigadoras, de recuperacdo e compensatorias, seguidas de proposicdes de Planos e

Programas que viabilizem o empreendimento nos diversos aspectos ambientais.

Por fim apresenta-se a conclusdo do estudo e seus anexos, que registram os documentos

citados, os levantamentos de campo, projetos do empreendimento e detalhes pertinentes ao

seu entendimento. Inclui ainda as solicitacdes de anuéncia e manifestacdo dos orgédos de

preservacado patrimonial e demais 6rgaos publicos.

A Figura 1-1, a seguir, ilustra a Localizacdo dos Corredores de Onibus da Zona Leste,

novo Terminal de Onibus e Terminal ltaquera.
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PROJETO: ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
Programa Corredores de Onibus da Zona Leste de Sdo Paulo

LOC

ENTRO E ZONA LESTE DO MUNICIPIO DE SAQ PAULO, SP

ESCALA | DESENHO |  VERIFICADO
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA
ELABORACAOQ DO EIA/RIMA

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Nome e Razéo Social: S&do Paulo Obras - SPObras
CNPJ: 11.958.828/0001-73
Inscricdo Estadual: Isento
Endereco: Praga do Patriarca, 96 — 6° andar — S&o Paulo - SP
Fone/Fax: (11) 3113-1649
Responsavel: Sr. Delson Lapa

E-mail: dlapa@spobras.sp.gov.br

2.2. EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA/RIMA
Nome e Razéo Social: GEOTEC Consultoria Ambiental LTDA.
CNPJ: 03.063.067/0001-63
Inscricdo Estadual: Isento
Endereco: Rua Estado de Israel, n® 30, Vila Clementino - S&o Paulo - SP
Fone/Fax: (11) 5573-7386
Responséavel Técnico: Gedlogo Fernando Facciolla Kertzman (CREA 0601488426/D)
Contato: Eng.° Agr. Edmundo Roiz Junior

E-mail: edmundo@geotecbr.com.br




Este Documento é de Propriedade da SPObras e seu contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberacao ou aprovacdo deste Documento ndo exime a projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo.

Cddigo Rev.
@I? 0 h r a s RT-MO-BL-00-1N-001 | O
A : = Emissao Folha
CONSTRUINDO A SAO PAULO DO FUTURO RELATORIO TECNICO 14/08/2013 M e 1208
Emitente

CONSORCIO SETEPLA — VETEC — CONCREMAT - GEOTEC

Resp. Técnico / Emitente
Fernando Kertzman

Verif. SP Obras

Delson Lapa

2.3. EQUIPE TECNICA
Coordenacéao Geral
Geologo Dr. Fernando F. Kertzman CREA 0601488426
Coordenador do Meio Fisico
Gedloga Luciana Venosa Rodrigues CREA 5061347177
Equipe Técnica — Meio Fisico
Geoblogo Antonio Norberto Mirandola CREA 060031661
Engenheiro Elétrico Gustavo Thomsen CREA 0600566985
Engenheiro Ambiental Guilherme Garcia Carrido Fernandes CREA 5062328489
Engenheiro Ambiental Clara Regina Braga Casaes CREA 5062747612
Engenheiro Ambiental Flavio Seminario CREA 5063139472
Engenheiro Ambiental Felippe Moura M. Caldeira CREA 5063139472
Coordenador do Meio Biotico
Engenheiro Agronomo Edmundo Roiz Junior CREA 0605031321
Equipe Técnica — Meio Bidtico
Eng. Agronomo Paulo Rogério Boari Andrade CREA 5060532144
Engenheiro Agronomo Jorge Tauile Youssef CREA 0601205054
Eng° Florestal Eduardo A. R. Campos CREA 5060866872
Eng° Florestal Bruno Flavio Ernst Mimura CREA 5062922402
Bidloga Msc. Juliana Narita Soares CRBio 061791/01D
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Bidloga Amanda Santos Oehlmeyer
Bidlogo Francisco de Assis Alves

Bidloga Ariane Carolina Bortolotte

Coordenador do Meio Socioecondmico

Adv. Juliano Jun Abe

Equipe Técnica — Meio Socioeconémico
Gedgrafo Gabriel Bispo da Silva

Administradora Daniella Rodrigues

Arquedlogo Wagner G. Bornal

Argquedloga Sandra Sanchez

Tecndbloga em Gestdo Ambiental Flavia Avallone

Geografia Eduardo Pastrelo

Coordenador de Cartografia

Eng. Ambiental Marcos Paulo Lara

Equipe Técnica — Cartografia
Desenhista/Cadista Thiago Augustus

Geografia Eduardo Pastrelo

Equipe de Apoio

Digitadora Maria Luiza Goncalves

CRBio 064101/01D

CRBio 68.901/01D

CRBio 64.730/01D

OAB/SP n° 203.927

CREA 5063644943

CREA em emisséo

CREA 5063348484
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Digitadora Gilvaneide P. de Oliveira
Consultores
Acoem/01dB
Engenheiro Mecanico Marco Aurélio Rodrigues de Paula CREA 5068905254
Engenheiro Acustico Victor Bécard (ndo possui registro no CREA - profissional

francés)
Engenheiro Fisico Cezar Kimura

Técnico em Vibro-acustica Leandro da Silva

CREA em obtencgéo
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

3.1. O ATUAL SISTEMA DE CORREDORES DE ONIBUS DA CIDADE DE SAO PAULO

A cidade de S&o Paulo é servida por aproximadamente 1.350 linhas regulares de transporte
coletivo, que se distribuem ao longo de 4.500 km de ruas e avenidas, de um total de cerca e
17.000 km do viario urbano, contabilizando mais de 8 (oito) milhdes de embarques por dia,

enquanto que o modo metroferroviario ndo atinge a metade desse valor.

Ainda que o transporte sobre trilhos assuma um papel de extrema importancia no sistema de
transporte coletivo do Municipio, os 6nibus continuam a se configurar como a espinha dorsal

do transporte publico na cidade,

O crescente adensamento dos fluxos de trdfego, com consequente congestionamento do
sistema viario, prejudica os coletivos no conflito pelo uso das vias, em razdo da falta de
agilidade devido as suas dimensdes e, principalmente, por se caracterizar como um sistema

que pressupde paradas sistematicas.

Com o aumento do trafego o transporte publico no modal énibus torna-se mais lento e menos
confidvel, reduzindo sua demanda e receita, necessitando de mais veiculos para prestar o
mesmo servico, com consequente aumento dos custos. Os usuarios usuais desse tipo de
transporte publico sdo prejudicados, e usuarios potenciais sao desestimulados, transferindo-se

para o transporte particular, aumentando o congestionamento.

Apesar da importancia do modal énibus no deslocamento das pessoas em sua rotina diaria,
atualmente a cidade de S&o Paulo conta com apenas 10 corredores de Onibus formados por
faixas exclusivas para 6nibus de grande porte para distribuir melhor os veiculos nas vias,
sendo que a maioria nas zonas central, norte, sul e oeste do municipio. Por outro lado, a zona
leste que apresenta uma populacéo de aproximadamente 4 milhdes de habitantes (distribuidos
em 33 bairros) é a regido com menor nimero de corredores de 6nibus e, se considerarmos o
extremo dessa regido, a quantidade de corredores € nula, fato que justifica a necessidade de

implantacdo do Programa de Corredores de Onibus da Zona Leste, objeto deste EIA/RIMA.

A seguir é apresentada a relagdo dos corredores em funcionamento no Municipio de S&o

Paulo:
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= Campo Limpo / Rebougas / Centro;

= Ver. José Diniz / Ibirapuera / Santa Cruz;
= Expresso Tiradentes (Eixo Sudeste);

. Inajar / Rio Branco / Centro;

. Itapecerica / Jodo Dias / Santo Amaro;

= Jd. Angela / Guarapiranga / Santo Amaro;
. Paes de Barros;

. Parelheiros / Rio Bonito / Santo Amaro;

. Pirituba / Lapa / Centro;

= Santo Amaro / Nove de Julho / Centro.

3.3. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO
3.3.1. Novo Terminal de Onibus

O terminal de O6nibus existente, associado a estacdo Corinthians-ltaquera do Metrd, foi
implantado em 1988, ha mais de 20 anos, com a finalidade de dar suporte a operacdo de um

conjunto de linhas de 6nibus integradas ao metré.

O crescimento populacional e a expansédo imobiliaria mostraram efeito significativo no aumento
do numero de viagens por transporte coletivo na regido leste da cidade. Dentre os fatos
importantes, posteriores a conclusdo do terminal Itaquera, destacam-se a modernizagao e
integracdo com o trem metropolitano da linha E da CPTM, atual linha 11 Coral, além dos
efeitos da implantacdo da avenida Jacu-Péssego. A implantacdo do bilhete Unico, com
possibilidade de integracdo gratuita nos 6énibus por um periodo de trés horas, associado a
nova politica tarifaria de integracdo entre 6nibus, trens e metrd, de modo geral, também

contribuiu para 0 aumento de viagens do transporte coletivo.

Em paralelo, diversas iniciativas, tanto do poder publico como da iniciativa privada, como por
exemplo, a implantacdo do Shopping Center Itaquera e de uma unidade do Poupatempo

alteraram de forma significativa o quadro do transporte publico naquela regido.
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Hoje, a infraestrutura do Terminal Itaquera encontra-se desatualizada frente a demanda de
passageiros e aos aspectos operacionais, destacando-se a dimensao insuficiente as atuais
necessidades de integracdo do transporte na regido. Acomoda atualmente 55 linhas de
Onibus, das quais 39 fazem ponto final junto as suas plataformas e outras 16 atendem o
terminal de passagem, somando cerca de 450 énibus/hora pico, transportando mais de 300 mil
passageiros por dia util.

Com a crescente demanda pelo uso da Linha 3 do METRO e o crescimento populacional da
regido, o terminal de 6nibus existente opera no limite de sua capacidade, ndo havendo mais
espaco para acomodacdo de pontos finais de linhas, levando atualmente, ao atendimento

externo de 4 linhas de 6nibus municipais.

No cenério atual, identifica-se a necessidade de ampliacdo da capacidade de acomodagéo
para pontos finais de linhas no entorno da esta¢do Corinthians-ltaquera do Metrdé e no cenario
futuro, a ampliacdo das atividades institucional e de servicos no poélo institucional planejado,
bem como, o terminal rodoviario, exigirdo ainda mais infraestrutura para o transporte — um

novo terminal urbano na regido leste de Sao Paulo.

Desta forma, a implantacdo do Novo Terminal de Onibus possibilitard a melhor acomodacéo

das linhas de o6nibus urbano, garantindo a ordenacdo e agilidade do trafego interno do

terminal, bem como conforto e seguranca aos usuarios do sistema intermodal.

3.3.2. Corredores de Onibus da Zona Leste

A Zona Leste concentra um contingente populacional significativo no contexto municipal (cerca
de 4 milhdes de habitantes), com um elevado nimero de usuarios de transporte coletivo. Em
contrapartida, observa-se o esgotamento da rede sobre trilhos e o0 sobre carregamento da
Linha 3 — Vermelha do Metr6 e da Linha 11 da CPTM, que atendem essa regidao do Municipio,

comprometendo a mobilidade dos seus usuéarios.

Conforme citado anteriormente, atualmente a cidade de S&o Paulo conta com apenas 10
corredores de 6nibus, a maioria nas zonas central, norte, sul e oeste do municipio. Por outro

lado, a zona leste é a regido com menor numero de corredores de dnibus e, se considerarmos
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0 extremo dessa regido, a quantidade de corredores é nula, fato que justifica a necessidade de
implantacdo dos Corredores de Onibus propostos.

Assim, o Programa de Corredores de Onibus da Zona Leste se constituird como uma
alternativa para o enfrentamento dos problemas de acessibilidade e mobilidade urbana dessa
populagdo, na medida em que tem como principal objetivo reduzir o tempo de percurso,
aumentar a frequéncia e oferta de lugares com a mudanca de tecnologia e, melhorar a

infraestrutura nas paradas.

Os corredores de 6nibus Leste — Radial 1 e 2, constituem a principal ligagdo viaria para a Zona
Leste, sendo de vital importancia para a regido tanto como complementacéo ao eixo Metro -
Trem CPTM, atualmente saturado, quanto pelo seu perfil de pélo comercial e de servigos,
tendo como destaques dois Shoppings Center de grande porte, dois cemitérios, varios
hospitais, um centro esportivo, um centro cultural do SESC e inGmeras

faculdades/universidades.

J& o Corredor Leste — Aricanduva constitui a principal ligacdo viaria para a Regido Sudeste,
beneficiando uma populacéo de 1,5 milhdes de pessoas, prevendo uma demanda de 400 mil

passageiros/dia util.

O Corredor Leste — Itaquera proporcionara a ligacdo de importantes centros comerciais da
regido, como o Pdlo Institucional de Itaquera, além de atender uma regido com grandes

Shoppings Center, Faculdades, Universidades e Conjuntos Habitacionais.

Além disso, a implantagdo dos corredores de dnibus deve possibilitar e promover conexdes
intermodais através de equipamentos que permitam e incentivem a integracdo com outros
modos de transporte, incluindo os sistemas ferroviario, metroviario e o cicloviario. Pretende

ainda trazer os seguintes beneficios:

= Aumentar a velocidade média dos 6nibus, com ganhos de tempo de viagem e reducao

de custos operacionais;
= Oferecer maior conforto e seguranca para 0S USUArios;
= Garantir a acessibilidade aos meios de transporte;

= Diminuir conflitos entre pedestres x usuarios e veiculos particulares x 6nibus;
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. Integrar politicas urbanas: transporte x ordenamento territorial;
= Incrementar informacdes aos usuarios para apoiar a escolha da melhor opg¢do de
transporte.

3.4. O POLO INSTITUCIONAL ITAQUERA

O Terminal Itaquera esta inserido no contexto de um projeto da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano - SMDU: a criagdo e consolidacdo de um Pdlo Institucional nos
arredores da estagdo Corinthians-ltaquera. Para implantacdo deste Pdlo Institucional sera
necessario um conjunto de intervencdes urbanas, para as areas remanescentes da
implantacdo da estacdo Corinthians-Iltaquera e do pétio da Linha 3 do METRO / SP (Figura
3.4-1).

Utilizando uma grande area disponivel na regido Leste, os equipamentos do Metrd/ SP foram
inaugurados em 1988, restando em seu entorno um conjunto diversificado de areas publicas
pertencentes ao Governo do Estado de S&o Paulo - GESP e ao Municipio de Sdo Paulo -
MSP. Com o objetivo de dinamizar a economia da regido Leste, esta proposta uma série de
intervengBes urbanas e viarias para dar suporte a implantagdo de um complexo institucional e

de servigos no local. O programa basico de ocupacao das areas deve contemplar:
= Forum (Secretaria da Justica);

= Edificio comercial (escrit6rios);

. Terminal urbano;

= Policia Militar e Corpo de Bombeiros;

= Escolas da FATEC e ETEC;

= Escola de capacitacdo de jovens;

. Escola do SENAI;

= Parque Linear do Rio Verde;

= Edificio de apoio (praca de alimentag&o / servigos);

= Melhorias no sistema viario;
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= Incubadora de empresas e laboratérios;
" Novas ligagOes viarias;

= Centro de convencgdes e eventos;

= Estacionamentos;

" Auditério (multiplo uso);

= Ciclovias; e

= Centro cultural.

O conjunto das atividades propostas deverA compor uma nova centralidade polar no

municipio, de acordo com as diretrizes preconizadas pelo Plano Diretor Estratégico (PDE).

O complexo pretende ser mais um fator de desenvolvimento da regido, ofertando servicos,

proporcionando empregos e otimizando o uso do sistema de transporte sobre trilhos no contra-

fluxo.
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Figura 3.4-1 — Regido do Pdlo Institucional ltaquera
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PROGRAMA BASICO DE OCUPACAO
1 FORUM

2 TERM. ONIBUS

3 FATEC / ETEC

4 SENAI

5 INCUBADORA E LABORATORIOS PARA O
PARQUE TECNOLOGICO DA ZONA LESTE

6 CENTRO DE CONVENGOES E EVENTOS
7 POLICIA MILITAR E CORPO DE BOMBEIROS
8 OBRA SOCIAL DOM BOSCO
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vel em: copasaopaulo.wordpress.com
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4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

4.1. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Neste item séo apresentadas as alternativas tecnolégicas de transporte que poderiam atender
a demanda prevista para a Zona Leste de S&o Paulo, bem como as alternativas construtivas a

serem adotadas para a implantacdo dos corredores de 6nibus.

4.1.1. Sistemas de Transporte

Anteriormente ao desenvolvimento dos projetos, foram levantadas as hipéteses de sistema
capaz de desempenhar as funcdes desejadas para a realizacdo das ligacdes propostas neste

estudo, bem como cumprir as seguintes expectativas operacionais:

v Ser um sistema de média capacidade e com capacidade de atender altas demandas e
integrar diversas regides as areas centrais da cidade;

v Ter desempenho de velocidade média superior ou igual a 20 km por hora;

v' Ser propicio a operacdo em meio urbano, cumprindo intervalos de tempo pré-
estabelecidos, adequando-se a incrementos de demanda;

v" Necessidade de pequenos espacos fisicos para implantacdo das paradas e intervalo
fisico das paradas reduzido/flexivel;

v" Menor custo de implantacao;

v Oferecer regularidade, confiabilidade, seguranca e baixo custo operacional,

v' Ter adequada acessibilidade as paradas, comodidade nas transferéncias e integracao
tarifaria através de bilhetes eletronicos;

v' Compatibilidade com o sistema operacional adotado no restante da malha operada

pela SPTrans, responsavel pela operacdo do empreendimento.

Considerando ainda a necessidade de aproveitamento dos espacos urbanos existentes, como
viarios e ocupacoes, a tecnologia definida para o empreendimento devera oferecer alguns
padrdes técnicos imprescindiveis:

v' Sistema compativel com o meio urbano para maior flexibilidade do tracado geométrico

e adequada insercao da estrutura de suporte do sistema;
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v' Caracteristicas dinamicas compativeis com o desempenho e conforto desejado;

v' Insercdo ambiental urbana “amigavel” no que se refere ao nivel de ruido e intrusdo

visual.

Procurando atender aos referidos pressupostos, foram observadas as seguintes hip6teses

modais e tecnoldgicas de transporte, visando definir aquela mais adequada.

v Sistema sobre trilhos

As condi¢bes técnicas de implantacao (rampas, raios de curvatura, etc.) e ocupacao nao se

adéquam as condicbes encontradas atualmente na

regido de

implantacdo do

empreendimento. Outros fatores contribuem para inviabilizar esta solucdo, sobretudo o alto

custo de implantacdo, o prazo relativamente longo de construcdo e a exigéncia de extensa

area para abrigar o patio de estacionamento e manutencao.

v" Veiculo Leve Sobre Trilhos - VLT

A capacidade oferecida por esse modal € compativel com os volumes de demanda previstos.

Porém por provocar significativa interferéncia ambiental, como tabuleiro robusto, custo maior

de implantacdo e operacdo e menor flexibilidade

operacional por conta de

mudancgas/adequacdes de itinerarios, além de incompatibilidade com o sistema operacional

adotado pela SPTrans, esta alternativa foi descartada.

v" Monotrilho

Ambas as tecnologias correspondem as expectativas operacionais mencionadas, entretanto,

apresentam problemas semelhantes aos apresentados pelo VLT.

v" Onibus em Pista Elevada

A vantagem desta solugédo é garantir a total segregacao do trafego de 6nibus em relacédo ao

trafego geral e, portanto, assegurar a necessaria rapidez e confiabilidade.
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A construcdo de pista elevada para 6nibus trard& como consequéncia uma indesejavel
obstrucdo visual, pois o tabuleiro de concreto para suportar duas pistas (uma por sentido)
atinge largura em torno de 7,5m a 8m e pilares igualmente largos, dificil de ser implantado no
canteiro central das vias da regido ou na extremidade direita das pistas, como no caso da Av.
Aricanduva, além de apresentar reduzida flexibilidade de mudancas de itinerarios em

situacdes de emergéncia ou de adequacao operacional.

Em alguns locais o elevado terd que descer ao nivel do viario local para permitir o retorno dos
Onibus, impactando negativamente as condi¢cfes de circulacdo e trafego na regido. Existe a
possibilidade de retorno nas pistas elevadas, porém o tabuleiro tera que ser alargado para
permitir a manobra de retorno dos 6nibus e, com isso, cria-se um impacto visual negativo de
grandes proporcdes, além de exigir desapropriacées maiores para sua constru¢do. Os custos

de implantacdo desse elevado serdo muito mais altos que o de pistas segregadas em nivel.

v Onibus em Pista Segregada (corredores)
A implantagdo de corredores de 6nibus é compativel com a demanda prevista, o custo de

implantacéo e operacao é baixo e possui flexibilidade para se ajustar a diversos itinerarios.

As condicdes viarias e de trafego na regido sdo adequadas para sua implantagdo ou
facilmente ajustaveis para tal, com intervencdes (desapropriagbes) reduzidas quando
comparadas a outros sistemas, além de se apresentar compativel com o sistema operado
atualmente pela SPTrans. Outro fato marcante é o de que o sistema de corredores de 6nibus

ndo € um segmentador de ocupagdo, como o sistema férreo em nivel.

Com base no exposto este sistema se mostra mais adequado para atender as expectativas de

demanda, custo, conforto e operacionais da SPTrans, bem como da populacéo.

4.1.2. Métodos Construtivos
Pavimento

Visando minimizar os impactos ambientais relativos a movimentacdo de terra, geracao de

residuos e supressdo de vegetacdo, bem como impactos no sistema de trafego existente,
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durante a elaboracdo do projeto foi considerada a adoc¢éo de diversos métodos construtivos e

tipos de materiais para a implantacao do Programa de Corredores da Zona Leste.

Uma delas foi a premissa inicial de que todos os corredores deveriam ser implantados com
pavimento rigido, em substituicdo ao flexivel utilizado habitualmente, visto que este tipo de
pavimento possui resisténcia elevada ao trafego de veiculos pesados, o gasto com a
manutencdo é menor e sua vida Util bem superior ao pavimento flexivel. Desta forma, sera
possivel reduzir a periodicidade de manutengcdo, com a recuperacdo de subleito e do
pavimento, por meio de servicos de recapeamento e consequente geracdo de residuos e
aquisicao de concreto asfaltico, que ocasionam a degradacdo de areas externas com a
utilizacdo de aterros de inertes e da construcao civil, além do uso de pedreiras e derivados de
petroleo para a producao de concreto asfaltico.

A implantac@o do pavimento rigido também possibilita trabalhos de implantacdo e manutencéo
em areas reduzidas, com a abertura de caixas de escavacdo da largura necessaria para
implantacdo dos corredores, em média de 3,50 m, e demolicdo do pavimento asféltico
existente (desde sua base) para a recomposicao total do pavimento rigido. Desta forma, sédo
corrigidas possiveis deficiéncias do pavimento anterior para adequagéo do subleito, causando
menor impacto no sistema viario. A seguir sdo apresentadas as Fotos 4.1.2-1 e 4.1.2-2
demonstrando a forma adotada para substituicdo do pavimento flexivel pelo rigido e sua

reduzida area de intervencao diminuindo o transtorno ao trafego local.
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Foto 4.1.2-1: Vista do Corredor Campo Limpo-Reboucas-Centro tendo seu pavimento trocado por

concreto. Note que a intervencao se restringe a uma faixa de rolamento.
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Foto 4.1.2-2: Outra vista do Corredor Campo Limpo-Reboucgas-Centro tendo seu pavimento trocado por
concreto, onde a intervencgdo se restringe a uma faixa de rolamento.

Tunel/Parada do Estado

Visando diminuir o tempo de acesso ao Terminal D. Pedro Il de 6nibus, e interferéncias no
trafego local, bem como dar utilizacdo a estrutura (estagdo) instalada no piso subterraneo da
Estacdo D. Pedro Il do METRO foi projetada a Parada do Estado.

Conforme sera mais detalhado a frente, esta estagédo sera subterranea e tera integracdo com o
sistema metroviario. O acesso dos 6nibus a estacdo ocorrera por meio de um tanel que sera
implantado na Av. Alcantara Machado (sentido bairro centro), com retorno a partir do Viaduto
Antdnio Nakashima (sentido centro bairro).

Para implantacao do tanel foram estudadas trés alternativas tecnicamente viaveis para sua
contencdo lateral: paredes diafragma, estacas prancha (metalicas ou de concreto) e parede

formada por estacas escavadas secantes.
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A cravacdo das estacas prancha causa um adensamento por vibracdo do solo arenoso,
dificultando as cravac@es adjacentes, implicando em desaprumos das mesmas. Sua execucao
deve ser sequencial devido aos encaixes, limitando a produtividade do servigo, além de ser

uma solucao dispendiosa.

As estacas secantes possuem inércia pequena e necessitam ser armadas com perfis

metalicos pesados, elevando o custo dessa solucao.

Assim, optou-se pela utilizacdo de paredes diafragma uma vez que essa solucdo apresenta
vantagens nos trés aspectos anteriormente destacados.

Outro aspecto a ser considerado esta relacionado com a escolha do método executivo da
escavacao, considerando que a Av. Alcantara Machado € uma importante via de escoamento
do trafego de veiculos na regido e que deve ficar interditada pelo menor periodo de tempo
possivel. Assim, adotou-se a escavacao pelo método invertido, ou seja, devera ser precedida
pela execucao da laje de teto do tunel. Para acelerar a execucéo da laje de cobertura optou-se
pela utilizacdo de vigas pré-moldadas com segdo em “U”, que podem ser executadas
previamente em um canteiro proximo e serem instaladas rapidamente sobre as paredes

diafragma.

A Figura 4.1.2-3 apresenta a secao tipica do tinel a ser implantado sob a Av. Alcantara

Machado visando o acesso a Parada do Estado.
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Figura 4.1.2-3: Secéo tipica do tunel a ser implantado sob a Av. Alcantara Machado.

Terraplenagem

Os Corredores Radial 1, em seu trecho final, e Radial 2, praticamente em toda sua extensao,
séo os trechos que sofrerdo movimentagéo de terra de forma mais intensa. Visando reduzir os
volumes de destinacdo de material excedente para aterros de residuos inertes e da
construcdo, bem como de desapropriacdes/intervengcbes em &areas publicas, o projeto de
implantacdo destes corredores prevé a adocdo de diferentes técnicas de engenharia para
contencdo de taludes de corte, reduzindo de forma considerdvel a projecdo dos taludes
(offset).

As técnicas adotadas no projeto prevé a adogcdo de muros grampeados e de muros de

gravidade, descritos abaixo:

Muro Grampeado

E uma técnica em que o reforco do macico é obtido por meio da incluséo de elementos, como

grampos, resistentes as tensfes de tracdo, esforcos cortantes e momentos de flexdo. Os
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elementos de reforco sdo muito semelhantes as ancoragens, porém sem pré-tensao ou trecho

livre.

Os grampos podem ser introduzidos no maci¢o por cravacao direta de elementos metélicos
(grampo cravado) ou por meio de pré-furo, seguido pela introdugdo da barra metalica e
preenchimento do furo por nata ou argamassa de cimento (grampo injetado). Muros
grampeados tém sido empregados tanto em taludes naturais, ou previamente escavados,
guanto em escavacdes, nos quais as condicfes de estabilidade ndo sdo satisfatorias e nos
casos que se pretende uma intervencdo de menor propor¢cdes, como € o caso dos corredores
deste estudo. No caso de cortes, 0 solo natural adjacente a escavacao é reforcado de modo a
manter-se sem suporte a profundidades que exigiriam, normalmente, a instalagdo de cortinas

de estacas ou paredes moldadas, ancoradas ou escoradas.

Nestes casos, 0 grampeamento é realizado na massa de solo a medida que a escavacao é
executada, em etapas. A altura de escavacdo maxima, em cada etapa, depende do tipo de
terreno e da inclinagdo da face. Deve ser estavel ao longo da fase de escavacdao, instalacédo

do reforco até a aplicacdo de um revestimento delgado de concreto projetado.

Para a implantacdo do empreendimento é prevista a aplicagdo de 3 tipos de muros
grampeados, que sao classificados conforme a altura do corte a ser executado e contido no

talude. Para este empreendimento serao utilizados os muros do tipo:
e A: projetados para cortes de até 5,30m;
e B: projetado para cortes de 5,30 ma 7,30 m; e

e C: projetado para cortes de 7,30 m a 10 m de altura.

A Figura 4.1.2-4 ilustra a sequéncia de execucdo do muro grampeado enquanto as Figuras
4.1.2-5 a Figura 4.1.2-7 ilustram os 3 tipos de muros grampeados previstos no projeto do

empreendimento.
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Figura 4.1.2-4: Sequéncia executiva de um muro grampeado.
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Figura 4.1.2-5: Muro grampeado Tipo A para taludes com altura inferior a 5,3 m (extraido do Projeto
Basico).
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Figura 4.1.2-6: Muro grampeado Tipo B para taludes com altura entre 5,3
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Muro de Gravidade

Os muros de gravidade séo constituidos de concreto armado e podem ser de varios tipos e
tendo como principal vantagem diminuir o volume da estrutura de arrimo. A sua estabilidade é
garantida pelo peso do retroaterro, que age sobre a laje da base fazendo com que o conjunto
muro-aterro funcione como uma estrutura de gravidade. Os muros utilizam fundagéo direta,
porém em casos especiais poderdo ter fundagbes profundas constituidas por estacas ou
tubulbes, as quais devem atender as especificagcbes do projeto. Também € prevista a
aplicacdo de dispositivos de drenagem constituidos por drenos de areia ou geotéxteis e
barbacas para alivio da pressdo da agua na estrutura de contencdo. S&o previstas juntas
estruturais que terdo os espacamentos fechados por meio de juntas de neoprene ou material
similar. O reaterro deve ser executado em camadas com espessuras de 0,20 m, compactadas
manualmente com cepos ou através de equipamento mecanico leve, de forma a evitar danos
na estrutura (FIDEM, 2001).

Para a implantacdo do empreendimento € prevista a aplicagcdo de 4 tipos de muros de
gravidade, que séo classificados conforme a altura do corte a ser executado e contido no

talude. Para este empreendimento serdo utilizados os muros do tipo:
¢ |: projetado para cortes de 2,4 m a 4,0 m de altura;
¢ |I: projetado para cortes de 1,60 m a 2,40 m de altura;
¢ |lI: projetado para cortes de até 1,60 de altura; e

e |V: projetados para cortes de até 1,20m de altura.

A Figura 4.1.2-8 ilustra a forma de implantacdo do muro de gravidade enquanto as Figuras

4.1.2-9 a Figura 4.1.2-12 ilustram os 4 tipos de muro previstos no projeto do empreendimento.
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Figura 4.1.2-8: Forma de implantacdo de um muro de gravidade.
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Figura 4.1.2-9: Muro Tipo | para taludes com altura entre 2,4 m a 4,0 m.
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Figura 4.1.2-10: Muro Tipo Il para taludes com altura entre 1,60 m a 2,40 m.
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Figura 4.1.2-11: Muro Tipo Il para taludes com altura de até 1,60 m.
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Figura 4.1.2-12: Muro Tipo IV para taludes com altura de até 1,20 m.

Para execucéo das rampas de acesso ao Viaduto Nakashima e Viaduto Penha, localizadas no
Corredor Radial 1, Viaduto Aguia de Haia, inserido no Corredor Radial 2 e para a OAE a ser
implantada no Corredor Itaquera serd necessaria execu¢do de rampas de acesso a estrutura
de concreto. Estas rampas normalmente sdo executadas por meio de aterros de solo que
possuem longas saias (offset) para garantir a estabilidade do aterro.

Entretanto, nas obras mencionadas serd adotado o sistema de terra armada, garantindo uma
reduzida area de intervencao e menor quantidade solo para execugao dos aterros.

Este método construtivo consiste em se obter o aumento da capacidade do solo em suportar
resisténcia a tracdo, através da insercdo de elementos de amarracdo que distribuem estes
esforgcos por meio do atrito em uma &rea maior do solo, fazendo que o conjunto atue como um
corpo soélido.

A seguir é apresentada a Foto 4.1.2-3 com um exemplo de muro de terra armada utilizada na

construcao da Ponte do Canal de Itajurud, Rio de Janeiro.
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Foto 4.1.2-3: Vista de um modelo de aterro utilizando o método de terra armada (Fonte: Terra Armada
Ltda.).

4.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Para os Corredores de Onibus foram realizados estudos para reducdo de intervencées sobre
equipamentos publicos, uma vez que os corredores serdo implantados em vias atualmente
atendidas por sistemas de transporte publico e que se caracterizam por ser importantes rotas
de trafego e de vias de interligacao entre os bairros e regides.

Algumas das avenidas onde os corredores serdo implantados ja existem faixas reservadas
para a circulacdo de 6nibus a direita da via, como na Radial Leste, Av. Itaquera/Lider e Av.
Aricanduva. A transferéncia do corredor para o lado esquerdo liberara uma faixa destas
avenidas para a circulacao de veiculos leves e evitara os constantes conflitos com veiculos de
passeio que pretendem acessar areas comerciais e de servicos instaladas nestas avenidas,

bem como atrasos e inseguranca aos usuarios de 6nibus. No caso da avenida Aricanduva
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ocorrera a substituicdo da faixa exclusiva de Onibus pela implantacdo de um corredor
delimitado por faixa e tachdo, mantendo-a no lado direito da via.

Desta forma, os estudos locacionais focaram 0s projetos, 0S quais passaram por
readequacdes, diminuindo as desapropriacdes, e realizado o levantamento dos pontos criticos
do projeto, o qual subsidiou a otimizagdo dos tragados propostos inicialmente, com vistas a
minimizagdo dos impactos ambientais.

Desta forma, o empreendimento possibilitara a melhora do trafego de veiculos nas principais
vias existentes na regido leste de Sao Paulo, bem como proporcionara melhoria nas condi¢des

de transporte publico nas mesmas.

Para a identificacdo da melhor localizacdo do Novo Terminal na regido Leste, foram estudadas
e avaliadas 06 (seis) areas passiveis de receber um terminal. Para melhor compreenséo elas

foram localizadas conforme a sequéncia vista na Figura 4.2-1.
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Figura 4.2-1 — Estudo de localizagdo de areas para construgdo do novo Terminal.
Fonte: Edital de Concorréncia 005/2011 (PALC n° 2010/1039).
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A escolha do local mais adequado ao terminal passou por consideracées de ordem histérica,
urbanistica, territorial e funcional. Além disso, optou-se pela construcdo de uma matriz

deciséria para a comparacao entre as areas possiveis de receberem a edificacdo.

As alternativas foram avaliadas segundo os seguintes critérios: acessibilidade, disponibilidade,

incomodidade e infraestrutura complementar.

Uma das premissas do estudo considerou que o novo equipamento deveria estar localizado
proximo a infraestrutura de base, como a rede viaria principal, a rede metroviaria e a rede
ferroviaria da CPTM.

O resultado do processo de escolha apontou para a area n° 1 em lItaquera. Os critérios
adotados para a escolha deste local foram:

= Proximidade aos sistemas sobre trilhos;
. Acesso ao sistema viario estrutural;
. Integragdo com outros sistemas modais;

. Melhorias operacionais do sistema existente.

Para a otimizagédo do funcionamento do terminal proposto é necesséria a construcdo de alcas
de acesso em todas as dire¢cdes do cruzamento entre 0s eixos das avenidas Jacu-Péssego e
José Pinheiro Borges (Nova Radial). O funcionamento do terminal € possivel sem a
construcdo das algas; todavia as alcas sdo necessarias para se evitar o looping de quadras
igualmente feito pelo trdfego geral e que cria dificuldades operacionais de acesso,

principalmente em horarios de pico.

Cabe ressaltar que a construgdo de alcas de acesso no cruzamento das avenidas Jacu-
Péssego e José Pinheiro Borges (Nova Radial) ndo faz parte do escopo do empreendimento,

sendo de responsabilidade da DERSA — Desenvolvimento Rodoviario S/A.

Conforme citado anteriormente, o novo terminal, estara anexo aos equipamentos de transporte
ja existentes no local (Metr6, CPTM e SPTrans) e préximo a equipamentos publicos

importantes como o Poupatempo (instituicdo publica de atendimento aos usuarios de servicos
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do Governo do Estado de S&o Paulo — GESP), ao Shopping Itaquera e ao futuro Polo

Institucional ali previsto (Figura 4.2-2).

Este novo Terminal sera utilizado para abrigar os 6nibus dos Corredores Radial 1 e 2, parte da

demanda do Corredor Itaquera, além demanda excedente prevista pelo aumento da demanda

das Linhas 3 — Vermelha do Metr6 e 11 — Coral da CPTM, bem como da Arena do Corinthians.

O Novo Terminal foi projetado para a circulagcdo e parada de veiculos de maior raio de curva e

volume de passageiros € o caso dos 6nibus Padron, Articulado e Biarticulado.
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Figura 4.2-2— Localizagdo do Terminal em area publica junto a Estacéo Corinthians-ltaquera do Metro.




